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LP Nitrace aromatických uhlovodíků.
Úkol: Provést nitraci arenů a porovnat jednotlivé reakce.

Pomůcky: zkumavky, kádinky 50ml, odměrný válec, led.

Chemikálie: koncentrovaná kyselina sírová, koncentrovaná kyselina dusičná, benzen,naftalen, toluen, (případně fenol a kyselina benzoová na porovnání vlivu substituentů první a druhé třídy)

Pracovní postup: Nejprve si připravíme nitrační směs (připraví pan učitel), a to tak, že smícháme směs kyseliny sírové a dusičné v poměru 1:3. Reakci chladíme vodou případně ledem a používáme ochranné pomůcky.

Samotná nitrace: 

Ke 3 ml benzenu ve zkumavce přilejte opatrně 10 ml nitrační směsi. Směs protřepejte a vložte do kádinky s vodou o 60°C na 3 minuty. Po třech minutách produkt nitrace benzenu slijte do kádinek s ledovou vodou. Porovnejte s ostatními produkty nitrací – naftalenu, toluenu, kyseliny benzoové a fenolu.

Ke 3 g naftalenu přikapávejte nitrační směs.  Směs pak zahřejte na vodní lázni s vodu o 60°C. Vzniká málo rozpustná sraženina, kterou pak vlijte do kádinky se studenou vodou.

Ke 3 ml toluenu přikapávejte nitrační směs. Směs pak zahřejte na vodní lázni s vodu o 60°C. Směs slijte do kádinky se studenou  vodou.

Ke 3 ml fenolu přikapávejte nitrační směs. Pozor na vzkypění obsahu zkumavky, reakce probíhá nejprudčeji. Směs slijte do kádinky se studenou vodou.

Ke 3 g kyseliny benzoové přikapávejte nitrační směs. Směs pak zahřejte na vodní lázni s vodu o 60°C. Směs slijte do kádinky se studenou vodou.

Úkoly: 

1. Napište rovnice vzniku nitrační směsi.

2. Napište rovnici nitrace benzenu.

3. Napište rovnici nitrace naftalenu.

4. Napište rovnici nitrace toluenu.

5. Napište rovnici nitrace fenolu.

6. Napište rovnici nitrace kyseliny benzoové.

7. Porovnejte průběh jednotlivých nitračních reakcí. Která z nitrací proběhla nejrychleji a která nejpomaleji?

8. Jak ovlivňuje methylová skupina ochotu vstupovat do elektrofilní substituce aromatické? Vyjádři reakčním schématem.

9. Jak ovlivňuje hydroxy-skupina a karboxylová skupina ochotu vstupovat do elektrofilní substituce aromatické?Vyjádři reakčními schématy.

10. Jak ovlivňuje více jader nitraci,vysvětli na příkladu srovnání benzenu a naftalenu? 

