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Aren

Areny musi spliovat tyto podminky: Monocyklické aromatické uhlovodiky: Vicejaderne areny: X:;g:j ROy WMOIEKille
g a2 : — - pevne -molekula benzenu je planarni

1.- mvo'lekuly musi byt cyklické a’atc'>myT ’ -kapallpy pebovpe\{ne latky | , fyzikalni viastnostni obdobné jako u | |(Sest atom uhliku v hybridnim
usporadanée do tvaru kruhu musi byt v jedné -nepolarni sloucenvln.)’/ (nerozpu§tne ve vodeé) monocyklickych stavu sp2)
rovine -body varu se zvysuji s rostoucl molekulovou -nékteré z nich karcinogeny -delokalizovanym-eletronovy
2.- musi existovat alespon dve jeji struktury, z moostibody tani zavisiejesto na van -hofi éadivym plamenem systém tvoreny 6 elektrony
nichz jednu od druhé Ize odvodit myslenym ditautelld -ziskavaji se frak&ni destilaci ropy -energie delokalizaéni je
posunemt-elektronu po celém obvodu il nebo karbonizaci uhli takova energie, ktera se uvolni
cyklického systému pfi vzniku benzenu z 1,3,5-
3.- Celkovy pocet 1r eletronl (véetné volnych e Pikiad vicejaderného cyklohexatrienu (hypoteticky)
elektronovych pard), G€astnicich se mysleného roltien 1.2 Benzpyren — —
posunu, musi vyhovovat Huckleovu pravidlu, |
podle néhoZ je pocet 1 -elektronl roven 4n+2, AHGEWW
kde n je rovno 0 nebo celému kladnému Cislu. S

Vlastni obriazek

upraveno z merckmillipore.com

Vybrané reakce monocyklickych arenu

Elektrofilni substituce Vybrané cyklické areny a jejich vyroba

Adiéni reakce monocyklickych arenu

1. Faze: rychla rovnhovazna reakce
b - - S———— . Benzen C; H;
elektrofilniho ¢inidla s aromatickou Vétsinou rad|ka|ovy mechanismus vede ke
slouCeninou (vznika TT-komplex) zruSeni aromatického charakteru Bezbarva kapalina, jejiz pary tvofi se
benzenového jadra. T % E
i . vzduchem vybusnou smes, ma teplotu
TE — > varu 80,4°C. Je nepolarni stejné jako
Hydrogenace A 4 O : -
-komplex e VetS|na darenu a sam Je VybOl'nym
DT Ezowiivolool Kovaleninl -jedna z nejbéznéjSich reakci rozpoustedlem organickych latek. Je
: : -katalyzovano Raneyovym niklem za teploty : . : ‘ . ‘
vazby mezi elektrofilem a R sty chzdovaty a karcmogepnl. Je yych02|
n&kterym z uhlikovych atomdl latkou pro vyrobu IeCiv, barviv a
aromatického jadra plastickych hmot. V prirode se vyskytuje
@ @EH +3H2 —> napriklad v ropé&, z niZ se se ziskava
E+ — ’ S : E
— Cyklohexan frakCni destilaci.

- |
m-komplex OO

Wastn’ obrazek

e — — Chlorace H
Vznikly atvar, ktery je H H
meziproduktem reakce, je Q- Adice chloru na benzen patfi mezi radikalové © @ .
komplex. Jeden z jeho reakce iniciovane UV zafrenim. H H
H

uhlikovych atomu presel
vytvorenim vazby s
elektrofilem z hybridniho stavu
sp2do hybridniho stavu sp3, a we — Toluen
tim narusil charakter cyklu. = W

cl upraveno z wikipedia.org

. : - TR 2 : . S
3.Faze Dochazi uCinkem baze 1,2,3,4,5,6-hexachlorcyklohexan  viastni obrazek Toluen S V°‘?e nerf)zpus Lo kva ?alma. Stejne
jako benzen je velmi dobrym rozpoustédiem, ale v

pritomné v systému k odtrzeni Reakce monocyklickych arend s boénimi fetézci T e Rp _,

protonu z o-komplexu a porovnani s nim je méne jedovaty. Pary toluenu maji

uhlikovy atom, na kterém Reakce na bocénich fetézcich u mnohych arenu omamné U¢inky a jeho ¢ichani zplsobuje trvalé
probihaji stejne jako u linearnich uhlovodiku. poskozeni mozku, pfi vét§im mnozstvi i smrt. | presto

doslo k substituci, se vraci Pfikladem téchto reakci je bromace toluenu na

" 2 :

zpet do sp”. Obnoveni : ing: _ s .

charakteru cykiu. meryIove SKUpIRE: levna droga. Jeho sloucenina trinitrotoluen (TNT) je
znama vybusnina. Diky vyhodnam teplotam tani a varu

.- F g e se dfiv pouzival do nékterych teplomért
it g — + HB é e
+Br2 ﬁ

o-komplex produkt +HBr

pfeze vSechno je obliben u narkomanu jako pomémé

Benzylbromid

Viastni obrdzek

Halogenace

Halogenace patfi spolu se sulfonaci, nitraci  x, + AIX; — X% - - - X --- AlXz% — X"+ |AIX4]
a alkynaci k nejvyznameéjsim substituénim

reakcim monocyklickych arenu. + s @ o+
Nejbéznéjsi je chlorace a bromace (fluorace S

je pfrilis boufrliva a jodace vratna). e

1.Faze: Reakce halogenu X, s

@ + X
katalyzatorem za tvorby komplexu. X
. . . + ¢ we o .,. .,
2.Fazg. Katlontx (elektrofilni qmdlo) X _—“ © H
reaguje s aromatickou slouceninou.

3-Faze: Vznikly o-komplex ztraci proton T-komplex o-komplex

5 ’ . vlastni obrazek
reakci s tetrahalogenhlinitanovym aniontem |AIX4 g .
4.Faze: OdtrZeni protonu z o-komplexu. @‘-H R @ A

Toluen redi barvy i mozky.
(www.odrogach.cz)
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